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摘 要:基于社交网络模型,建立了边权偏重因子、主动影响力函数、被动影响度函数和兴趣阈值等一系列网络指

标;借鉴SEIR模型,引入脉冲函数族研究 “尖叫效应”的形成过程,刻画了信息传播中各类人群动态变化过程及变化

趋势;提出了提高兴趣阈值、降低脉冲强度和屏蔽特定用户等控制或消除 “尖叫效应”的策略;基于真实的社交网络结

构数据,通过仿真研究模拟了 “尖叫效应”的形成机制,验证了本文提出的控制或消除 “尖叫效应”策略的有效性.
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0 引言

随着网络信息技术的发展,在网络信息领域,一些网络平台利用大数据和人工智能技术,智能分

析用户们的浏览记录和兴趣爱好,并大量推送恶搞、色情等低俗内容,以快速博取公众眼球并从中获

得巨大的流量与点击率,这便是 “尖叫效应”[1].这种哗众取宠的公共行为容易使公众失去对其他不同

信息的接触机会和辨识能力,导致 “信息茧房”的形成.因此,探究 “尖叫效应”的形成机制,具有现

实意义.

图1 社交网络图[4]

1 社交网络结构

1.1 用户节点与用户联系

社交网络是一个具有小世界、集群分布、幂律度分布等特

性的复杂网络[2-3],如图1所示.
给定一个有向赋权图G=(V,E),用点vi 表示社交网络

中的用户i,所有点的集合记为点集V;社交网络中从用户i指

向用户j的有向联系记为有向边eij,所有有向边的集合记为边

集E;wij∈ 0,1[ ] 表示用户i对用户j的影响力,其值与传播

的信息内容相关;全体社交网络中的用户总数记为n.
d+

i 称为节点vi 的出度,是以vi 为起点的边数;类似地,

d-
i 称为节点vi 的入度,是以vi 为终点的边数.以vi 为终点
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的有向边的起点的集合称为vi 的上游节点集,记为 N-(vi);以vi 为起点的有向边的终点的集合称

为vi 的下游节点集,记为N+(vi).
1.2 影响力指标

为了描述信息传播过程,给出以下影响力指标.
定义1(边权偏重因子) 网络节点vi 会受到其上游节点的影响,上游节点vk0对vi 的影响力在

上游节点集的总影响力中的占比称为vk0对vi 的边权偏重因子,记为

rk0i= wk0i( )/ ∑
vk∈N-(vi)

wki( ) . (1)

显然,rk0i∈ 0,1[ ] .
定义2(主动影响力函数) 不同网络节点自身的影响力是不同的,其大小与该网络节点的出度和

时间都有关系,称为主动影响力函数,记为

w+
i (t)=f(vi)·g(t). (2)

现实中,一般情况下,拥有更大出度的网络节点能够将信息传递给更多的网络节点,其对外影响

力也更强.
在实际选取f(vi)时,可以利用不同节点的出度大小对网络节点影响力进行排序.目前常见的排

序方案大多基于局部属性、社团关系、全局属性和随机游走4个视角来展开[5].
在实际选取g(t)时,考虑到目前的社交网络环境,节点的对外影响力随时间的变化关系往往为非

光滑函数,如脉冲函数.
主动影响力较大的用户通常可以将信息、观点散播给同在社交网络中的大量用户,引发用户们的

关注,并带动、引导舆论走向,这类节点被称为 “意见领袖”[6].当网络节点接收到了来自上游节点的

信息,是否会对该信息产生兴趣,与上游节点的主动影响力以及两点的边权偏重因子关系密切.
定义3(被动影响度函数) 网络节点vi 受到的上游节点的影响程度称为节点vi 的被动影响度,

记为w-
i (t),其值取决于上游节点的主动影响力和由上游节点指向vi 的边权偏重因子,即:

w-
i t( ) = ∑

vk∈N-(vi)
w+

k(t-1)·rki. (3)

定义4(兴趣阈值) 网络节点vi 的被动影响度不同时,其反应也会不同,反应变化的阈值称为节

点vi 的兴趣阈值,记为w-
i .当节点的被动影响度超过自身的兴趣阈值时,用户会传播该信息,否则不

会产生任何信息传播行为.用χi(t)来衡量用户是否传播该信息,则:

χi(t)=
1, w-

i (t)>w-
i ,

0, w-
i (t)≤w-

i .{ (4)

由于不同用户的兴趣与认知范围不同,他们的兴趣阈值是存在差异的,对于同一个信息,用户会

根据自己的兴趣和认知情况决定是否传播.对于部分用户,对该信息比较喜欢,会倾向于传播该信息,
即其对该信息的兴趣阈值较低;而对于另一部分用户,对该信息不感兴趣甚至持抵制、厌恶的态度,
则不会产生传播行为,即其对该信息的兴趣阈值较高.

2 信息传播过程

2.1 SEIR模型

在信息传播领域,由于宏观的信息传播行为与传染病扩散存在相似性,即用户对网络信息的传

播、知晓行为,相似于流行病扩散过程中感染者传染、易感人群感染[7],因此传统的流行病仓室模型

常被类比用于研究信息传播过程.
当某一网络节点接收到来自上游节点传来的信息时,用户可根据对信息产生的兴趣强弱,选择对

信息是否浏览.用户既可能不会对信息进行浏览并知晓信息具体内容,也可能会进行浏览并知晓具体

内容.用户在浏览该信息后,既可以选择立刻向其他网络用户传播信息,也会选择暂不转发.
借助流行病学模型中的一些较为成熟的研究成果[8],将社交网络的全体用户节点分为4种状态.

·56·



·教学与竞赛· 尖叫效应传播机制及仿真研究 2023年12月

1)易感节点S(Susceptible).这类节点在信息传播初期大量存在于社交网络中,且目前尚未浏览某

一特定信息具体内容,但在将来的某一时刻可能会选择浏览,也可能直到信息被淹没也未浏览过,这

取决于用户的兴趣强弱;或浏览过某特定信息,但是无向外传播信息的潜在可能的网络用户.
2)潜伏节点E(Exposed).这类节点已浏览过某特定信息,且有潜在的向外传播信息的可能,但目

前并未将信息传播出去,在将来的某个时间,会将信息传播出去.
3)感染节点I(Infected).这类节点已浏览过某特定信息或者是信息爆发的原点,并正在向其下游

网络节点传播该信息.
4)免疫节点R(Recovered).这类节点的下游节点全部都成为E节点或I节点,即已完成对外的信

息传播,因此退出了后面的信息传播过程;或由于其他原因不会接收到该信息.
社交网络中的所有用户节点,在任意时刻t,都处于4种状态中的某一种.

2.2 尖叫效应机理分析

尖叫效应指的是突然性输出大量引人注目的内容,从而实现吸引他人注意力并将特定信息传播出

去的目的.这类效应在目前的自媒体平台等十分常见,例如:某些信息在传播初期,借助大V的刻意

宣传,再辅以引人眼球的标题与内容,达到引发舆论、快速实现大范围传播的目的[1].
尖叫效应的实现离不开两个关键性因素:

1)突然性,即在某时刻,某些信息忽然出现在社交网络中.这些信息是全新的,这也意味着,尖叫

效应往往是某类特定信息在某个网络节点爆发,并开始向周围扩散;

2)高频率性,即在短时间内系统大量迸发某特定信息.只有在这种情况下,单位时间内的信息强

度和密度才会足够强大,使得信息传播的影响力足够大.
在这两种因素的互相促进下,尖叫效应便在社交网络中爆发.
综合社交网络和传染病模型两种视角,出现尖叫效应的网络节点即为社交网络中关于某种信息的

“超级传播者”,其拥有极强的信息传播能力,使得接受其信息的网络用户快速而大量转化为新的信息

传播者,进而开启众多新的传播途径.
因此,尖叫效应发挥作用时的突出特征是:向外传播信息的网络节点大量增多,其主动影响力在

某段时间内大大增强.为了描绘这种特征,定义脉冲函数[2]如下.
定义5 形如

δit-t0( )=
αi/(2εi),ti-εi<t<ti+εi,

0, 其他{ (5)

的与时间相关的函数称为脉冲函数,其中:t0 是某特定信息在整个社交网络中爆发的时间原点;ti 是

信息开始传播后的某一时刻;脉冲函数取值代表了脉冲强度,对于某支特定脉冲函数而言为定值,αi

是脉冲函数δi(t-t0)的强度系数;εi 为时间区间半径,即一支脉冲函数的作用时间长度的一半,其值

为大于零的常数.
利用定义2,将脉冲函数δi(t-t0)加入到处于I状态的节点的主动影响力中.此外,考虑不同网络

用户在社交网络中的不同位置,结合各类排序算法的优缺点,考虑社交网络的节点数量多,社群网络

结构复杂等特点,使用LeaderRank算法,基于全网络节点的出度进行影响力排序[9],得到从高到低的

排序集,记为rank(V),即:

rank(V)={x1,x2,…,xn}, (6)
其中,xi(i=1,2,…,n)是节点vi 在社交网络G(V,E)中的影响力排名.再依据排名从高到低对节

点vi 赋值,即是LeaderRank值,即:

LR(vi)=L(xi),xi∈rank(V),LR(vi)∈[0,1], (7)
其中,映射L:rank(V)→[0,1]是单射.

由公式(2),在单次尖叫效应下,正在传播信息的网络节点的主动影响力为:

w+
i (t)=LR(vi)·(δ(t-t0)+1). (8)

在实际的信息传播过程中,可能存在多次尖叫效应的叠加与组合.例如:当社交网络忽然爆出一
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个重磅信息,引发了广大用户的关注,掀起一定范围的舆论浪潮.过了一段时间,当流量的热潮即将褪

去时,某些大V在社交媒体上再度发布关于该事件的反转性信息,与先前形成鲜明对比,此时往往会

再度引发广大用户热议.这种现象,可以被称为 “m 次尖叫效应”.
“m 次尖叫效应”实质上是m 个尖叫效应的组合,为了描述这种现象,引入脉冲函数族:

δ(t-t0)=

α1/(2ε1), t1-ε1<t<t1+ε1,

α2/(2ε2), t2-ε2<t<t2+ε2,
︙

αl/(2εl), tl-εl<t<tl+εl,
︙

αm/(2εm), tm-εm<t<tm+εm,

0,     其他

l=1,2,…,m,

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ï

ï
ï
ï
ï
ï

(9)

其中,整个脉冲函数族是由m 支子脉冲函数在不同的时间区间(tl-εl,tl+εl)组合而成;α1,α2,…,

αm 表示不同子脉冲函数的强度,不同时间区间的中心tl 与时间区间半径εl 存在关系:

tl+εl≤tl+1-εl+1,l=1,2,…,m-1, (10)
即整个脉冲函数族内各子脉冲函数的时间区间是互不相交的.

公式(9)也可以写成如下形式:

δt-t0( ) =∑
m

l=1
δl(t-t0). (11)

由公式(2),在多次尖叫效应下,正在传播信息的网络节点的主动影响力为:

w+
i(t)=LR(vi)·(δ(t-t0)+1)=LR(vi)· ∑

m

l=1
δl(t-t0)+1( ) . (12)

在社交网络中,某个特定信息开始出现并传播的起始网络节点被称为信息爆发原点,其他节点被

称为非信息爆发原点.
值得注意的是,节点的主动影响力并不完全等同于其实际对外影响力.接收上游节点集传来的信

息但并未达到兴趣阈值的非信息爆发原点的用户,不会主动参与信息传播过程,实际对外影响力为0.
而已达到兴趣阈值的非信息爆发原点的用户,其信息传播强度还与被影响程度正相关,即:若其

被动影响度越高,则其主动影响力越大.记衡量这种效应的指标为传播因子μit( ),即:

μi(t)=w-
i (t)/w-

i , (13)
则公式(4)可被重新表示为:

χi(t)=
1, μi(t)>1,

0, 0<μi(t)≤1.{ (14)

综上,用户节点在进行信息传播过程中的实际主动影响力函数w+
i (t)
︿

如下:

①信息爆发原点的实际主动影响力函数

w+
i(t)
︿

=w+
i(t)=LR(vi)· ∑

m

l=1
δl(t-t0)+1( ) ; (15)

②非信息爆发原点的实际主动影响力函数w+
i (t)
︿

=χi(t)μi(t)w+
i (t),即

w+
i(t)
︿

=χi(t)μi(t)LR(vi)∑
m

l=1
δl(t-t0)+1( ) . (16)

2.3 信息传播过程

自媒体时代的社交网络,某一重磅信息的爆发往往是从某一个具有高度对外影响力的官媒、自媒

体博主等开始.基于现实情景,描述信息传播过程中的3个关键环节.
1)信息爆发

针对某一特定信息,全社交网络都处于S节点状态.
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假定某信息自t=t0 时刻从一个网络节点开始传播,该节点为信息爆发原点,其节点状态转变为

I,并开始向下游节点传播信息,其实际主动影响力函数如公式(15)所示.
2)接触传播

下游节点在上游节点发出信息后的下一时刻接收到该信息,并会在一定程度上受到该信息的影

响,受到影响的程度用被动影响度函数进行衡量,即:

w-
i t( ) = ∑

vk∈N-(vi)
w+

k(t-1)
︿

·rki. (17)

大量网络节点对该信息产生兴趣,在浏览后产生了向下游网络节点传播信息的倾向,即χi(t)=
1,这些网络节点的状态转化为E.

事实上,即使尖叫效应极容易引发公众舆论和用户关注,但并不意味着所有的用户都会浏览该信

息,或在浏览后传播该信息.这通常是因为:信息本身并非处于用户的兴趣领域,或传播信息的用户并

没有太大的影响力,不易使人信服.对于这些用户,χi(t)=0,它们仍处于S节点状态.
随着舆论的不断演化,该信息可能会出现反转或多次爆发,某些用户即使一开始在信息传播时保

持缄默,但在多次尖叫效应下,兴趣和关注度逐渐累积,并在不久后成为信息传播过程的参与者,即:

w-
i(t)= ∑

vk∈N-(vi)
w+

k(t-1)
︿

·rki+e-λw-
i(t-1), (18)

其中,λ是衰减系数.公式(18)说明被动影响度是可以被动态累加的,即用户再次接收到该信息时,会

再次受到该信息的影响,并与之前受到的影响共同累积,且多次累加的被动影响度函数值有可能达到

用户的兴趣阈值.但由于之前受到的影响会随着时间的推移而减弱,因此在累加时赋予一定的衰减因

子,即e-λ.
3)信息潜伏

有潜在信息传播倾向的用户,或许会由于网络下线、信息甄别等原因,并非立刻向外传播信息,
即处于状态E的网络节点会在随机时长的潜伏期后,转化为I状态节点.
E节点状态下的用户在某一时刻只有传播和不传播两种行为反应,记用户在单位时间内进行传播

的概率为p,则不传播信息的概率为1-p.记用户由E状态转化为I状态经过的时长为随机变量T,
其服从参数为p 的几何分布.由几何分布的性质可知,P T=t( )= 1-p( )t-1p,E T[ ]=1/p.则刚转

化为E状态的用户节点,平均会在时长1/p 后向下游节点传播信息.
经过以上对信息传播的几个关键环节的分析,整个信息传播的流程如下.
网络初始时全部节点的状态都是易感节点S.当信息开始在网络中出现时,信息爆发原点出现,其

节点状态转化为感染节点I,并开始向下游节点传播信息;在不同时段下,下游网络节点依据自身被影

响程度决定保持缄默或参与传播,并在随机时间T 的潜伏后向更下游节点传播该信息,在完成传播后

短期内不再参与该信息的传播.更下游节点不断重复接触与传播操作,直到遍及整个网络或信息脉冲

消失,如图2所示.

图2 信息传播流程

对于特定信息,根据网络节点分类,单个网络用户在社交网络中的表现如下:

1)若该网络用户为信息爆发原点,其状态在信息出现时立刻转化为感染节点I,并向下游节点传
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递信息,下游节点逐渐转化为E节点与I节点,或保持S节点状态不变.若某一时刻其下游节点已无S
节点,该网络用户转变为R节点,即已完成信息传播过程.
2)若该网络用户为非信息爆发原点,自某一时刻开始,若接触到从其上游节点传播而来的信息并

不断累积被动影响度,当超过阈值后,该网络用户转化为E节点,并在潜伏期后转化为I节点,并开

始向下游传递信息;下游节点逐渐转化为E节点与I节点,或保持S节点状态不变,若该网络用户会

在下游节点已无S节点时转变为R节点,或者自信息出现到被埋没整个过程中,该网络用户一直没接

收到上游节点传播而来的信息,则其会一直保持S节点状态不变,即自始至终不参与信息传播.

3 信息控制策略

3.1 提高兴趣阈值

一个良好的社交网络秩序离不开全体用户的维护,需要大多数用户形成良好的信息甄别意识,具

有独立思考判断的能力,不盲从他人观点,自觉抵制不良信息.当接触到不良信息时,尤其在尖叫效应

的情形发生时,用户不会轻易对不良信息产生兴趣,进而衍生出向下游用户传播该信息的想法,即对

此类信息不敏感,兴趣阈值较高.当信息爆发原点传来信息时,绝大多数下游节点的被动影响度函数

值低于兴趣阈值,即0<μi(t)<1,由χi(t)函数的取值范围可知,χi(t)=0,由公式(15)得,实际主动

影响力函数w+
i (t)
︿

=0.不良信息的传播路径受到阻断,如图3所示.

(a)未提高兴趣阈值均值的传播最终状态     (b)提高兴趣阈值均值的传播最终状态

图3 原始传播与提高兴趣阈值均值后的传播情况对比示意图

提高兴趣阈值,使S节点倾向于保持节点状态不变的能力更强,进而遏止不良信息的传播.图3(b)
蓝色S节点的数量显著增多,其中诸多S节点对应在图3(a)中为I节点或E节点,由于S节点不具备对

外传播信息的功能,使得本应出现的信息传播路径遭到阻断,从而阻止了信息在社交网络中的蔓延.
3.2 降低脉冲强度

可以通过降低 “尖叫效应”的核心脉冲函数的强度,降低信息的传播扩散速度,减少信息的传播

路径,以延缓信息在社交网络中的蔓延.

当脉冲函数族中脉冲强度αi 降低时,由公式(15)可知,信息爆发原点的实际主动影响力w+
i (t)
︿

会

减弱;由公式(18)可知,其下游节点的被动影响度函数值的增长速度会减慢,μi(t)的值降低;由公式

(16)可知,下游节点实际主动影响力函数w+
i (t)
︿

的值降低,因而信息会在传播中被不断延缓,信息无

法在全体用户中广泛传播,如图4所示.
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(a)未降低脉冲函数强度的传播最终状态  (b)降低脉冲函数强度的传播最终状态

图4 原始传播与降低脉冲函数强度后的传播情况对比示意图

降低脉冲强度,使得S节点的兴趣积累速度减慢,与先前相比需要经过更长时间才能获得信息传

播倾向,甚至一直达不到其阈值.图4(b)蓝色S节点的数量显著增多,其中诸多S节点对应在图4(a)
中为I节点或E节点,由于S节点不具备对外传播信息的功能,且新的信息传播路径尚未生成,从而

延缓了信息在社交网络中的蔓延.
3.3 屏蔽特定用户

前面两种方式都是从不良信息与尖叫效应本身出发,寻找一种主动进攻式方法阻断社交网络中尖

叫效应的外溢,另外也可以通过被动式方法弱化信息传播过程.
定义6(k-核)[10] 在有向图G 中,H 是G 的一个极大连通导出子图,如果对于图中的任意一个

节点v,d+
v +d-

v ≥k,则称 H 是G 的一个k-核.
在现实的社交网络里,自媒体大V节点对外传播信息时,其下游节点中很多是其粉丝.当大V节点

成为信息爆发原点时,在尖叫效应爆发之初,粉丝们往往在助推信息扩散中发挥了重要作用.大V节点

与下游k个粉丝节点相连,k个粉丝节点也联系密切,大V节点与这k个粉丝们共同组成了一个k-核.
由于现实中的社交网络是一种无标度网络,集群分布、幂律度分布的现象使得少数网络节点在信

息传播的过程中发挥了至关重要的作用.它们往往是连接不同社群的 “桥”节点,或节点度极大的核心

节点.在尖叫效应爆发之初,此类节点会将信息快速传播至所在的k-核中,继而造成信息的快速传播.
因此,当系统检测到有不良信息开始引发尖叫效应并大范围传播时,针对此信息,选取特定节点群定

向进行 “限流”操作,是一种控制舆论的有效方式,即将一些k-核设置为R节点状态,使其无法接收

到该类信息,相当于将k-核从社交网络中剔除,不良信息无法到达部分用户社群或无法从小社群中传

播进入整个社交网络.

4 仿真结果与分析

仿真使用的社交网络结构来自于斯坦福大学的SNAP(StanfordNetworkAnalysisPlatform)项目

中的社交网络数据集[4].对其进行了结构预处理,预处理后的社交网络包含324个网络节点和5028条

有向边.
4.1 尖叫效应形成过程

初始设定下,特定信息从出现到被淹没共经历了7次大大小小的舆论浪潮,即脉冲函数族共有m
=7支,脉冲函数族强度αi 的最大值为3,时间区间半径εl(l=1,2,…,m)均为3.社交网络所有用

户的兴趣阈值w-
i 的均值为0.6.对节点按照点度的大小进行排序,从前10%的点中随机选择一点作为

信息爆发原点,且每次选择信息爆发原点时用户i对用户j 的影响力wij∈ 0,1[ ] 按照均匀分布随机

选取.多次仿真的结果表明,随机选择对信息传播过程中各类节点的比例变化影响不大.
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在不加限制的条件下,从尖叫效应爆发开始,整个社交网络中的各类人群比例变化图和各时间点

增长的传播信息人群占比变化图分别如图5和图6所示.

图5 各类人群比例变化图 图6 各时间传播信息人群占比变化图

  由图5可知,整个网络中的用户节点最初全部为易感节点(S节点状态),当尖叫效应开始爆发后,
潜伏节点和传播节点的数量开始快速上升,并先后达到了最大值.其中,在某一时刻全社交网络中有

大约50%的用户都在进行对外信息传播,达到了传播节点在网络中占比的最大值,此时也是信息传播

最为迅速的时刻.但也正是从此开始,完成信息传播并退出信息传播过程的用户开始逐渐增加,直到

最后全部用户几乎都参与过信息传播的历程,说明信息传播的热度在经历鼎盛期后逐渐开始消退,直

到最后被完全淹没.
由图6可知,每当有信息脉冲式在社交网络中开始传播时,参与信息传播的人群(E节点+I节

点)的比例都会出现相应的 “波峰”.但随着信息在社交网络中逐步传播,“波峰”的强度会逐渐下降,
直到随着脉冲函数族的消失而消失.
4.2 信息控制策略

分别应用3种不同的策略控制尖叫效应在社交网络中的爆发,基于控制方法调整参数取值,测试

在不同取值条件下的网络信息传播效果,并以R状态节点的占比作为衡量指标.
1)提高兴趣阈值

在其他条件不变的情况下,将初始设定为0.6的阈值不断提升,结果如图7所示.
由图7可知,如果社交网络用户兴趣阈值的均值提高,信息在社交网络中的爆发就有了一定的延

迟,这是因为用户不会轻易地对信息感兴趣,不会不假思索地向外传播信息.阈值的均值提高后,信息

最终并不能完全蔓延到整个社交网络,相当一部分网络用户不参与到信息传播过程中,尖叫效应受到

一定的遏制.
2)降低脉冲强度

在其他条件不变的情况下,将初始设定为3的最大脉冲强度不断削弱,如图8所示.

图7 不同兴趣阈值下信息传播效果对比图 图8 削弱脉冲函数强度下信息传播效果对比图
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  由图8可知,通过削弱脉冲的最大强度,信息在社交网络中的爆发就有了一定的延迟,这是因为

用户即使向外传播信息,其传播力度也会降低.最大强度调低后,信息最终并不能完全蔓延到整个社

交网络,相当一部分网络用户不参与到信息传播过程中,尖叫效应受到一定的遏制.

图9 去除k-核后的信息传播图

  3)屏蔽特定用户

在其他条件不变的情况下,将不同k值的k-核从

社交网络中删除,如图9所示.
由图9可知,与前两种控制策略显著不同,删除

k-核后不仅能够有效降低信息传播速度,且对信息传

播的控制效果也极为明显.删除的k-核的k 值越低,
就更多地屏蔽了一些传播能力强的用户节点,对信息

传播的遏止能力也就越强.

5 结论

基于社交网络,利用建立的一系列网络指标,借

鉴SEIR模型,引入脉冲函数族研究尖叫效应的形成过程,刻画了信息传播中各类人群动态变化过程

及变化趋势;研究了控制或消除尖叫效应的策略,从多个角度提出了控制和消除尖叫效应的方法.
最后,基于真实的社交网络结构,随机选择信息爆发原点仿真模拟了尖叫效应机制的形成及演变

的过程,验证了本文提出的控制或消除尖叫效应的策略.多次仿真结果表明,本文建立的尖叫效应机

制的形成及演变的机理模型是与实际吻合的、合理有效的;控制或消除尖叫效应的策略是实际可行的.
在实践中,可以使用其中一种信息控制策略,也可以多种信息控制策略组合使用以取得更快更好的效

果.
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